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1. Цели и задачи дисциплины

Цель преподавания дисциплины Б.1.2.6 «Алгоритмизация и программирование» - теоретическая подготовка студентов направления 09.03.01 «Информатика и вычислительная техника» профиль «Автоматизированное управление бизнес-процессами и финансами», освоение студентами фундаментальных знаний в области теоретических основ и рационального использования современных алгоритмов, языков программирования и программного обеспечения.

Задачи изучения дисциплины: формирование необходимых знаний, умений и навыков в области применения и эффективного использования программного обеспечения, а также изучение фундаментальных алгоритмов и структур данных; изучение математического аппарата для анализа сложности алгоритмов; приобретение навыков реализации алгоритмов на языке программирования высокого уровня и выбора структуры данных для хранения информации. 

Теоретическая часть дисциплины излагается в лекционном курсе. Полученные знания закрепляются на практических и лабораторных занятиях. Самостоятельная работа предусматривает работу с учебниками и учебными пособиями, подготовку к лабораторным занятиям, контрольным работам, РГР и экзамену.

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО

Дисциплина Б.1.2.6 «Алгоритмизация и программирование» относится к основной образовательной программе бакалавриата по направлению 09.03.01 «Информатика и вычислительная техника» профиль «Автоматизированное управление бизнес-процессами и финансами». 

Дисциплина Б.1.2.6 «Алгоритмизация и программирование» имеет логическую и содержательно-методическую взаимосвязь и необходима как предшествующая для дисциплин: Программирование, Специальный курс программирования, Объектно-ориентированный анализ и программирование, а также для успешного прохождения итоговой государственной аттестации.

3. Требования к результатам освоения дисциплины

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций - ОПК-2, а именно:

- способностью осваивать методики использования программных средств для решения практических задач (ОПК-2).

В результате изучения дисциплины Б.1.2.6 «Алгоритмизация и программирование» вариативной части учебного блока 1 основной образовательной программы бакалавриата по направлению 09.03.01 «Информатика и вычислительная техника» студент должен:

Знать: основные принципы структурного написания программ, конструкции языка высокого уровня и технологию создания программ, базовые средства языка и средства стандартных библиотек, технологию разработки алгоритмов и программ, методы отладки и решения задач на ЭВМ в различных режимах.

Уметь: определять требования к создаваемой программе, выбирать среду программирования, выбирать или разрабатывать алгоритм решения задачи, реализовывать программный код, выполнять отладку и проводить тестирование программы, ставить задачу и разрабатывать алгоритм ее решения, использовать прикладные системы программирования, разрабатывать основные программные документы, работать с современными системами программирования, включая объектно-ориентированные.

Владеть: методикой применения средств языка высокого уровня для создания программного обеспечения, языками процедурного и объектно-ориентированного программирования, навыками разработки и отладки программ не менее чем на одном из алгоритмических языков программирования высокого уровня.

4. Распределение трудоемкости (час.) дисциплины по темам и видам занятий

1 семестр

	№ модуля
	№ недели
	№ темы
	Наименование темы
	Часы

	
	
	
	
	Всего
	Лекции
	Коллоквиумы
	Лабораторные
	Практические
	СРС

	1
	2
	3
	4
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	I
	1 - 5
	1
	Основы процесса программирования. Язык C++.
	36


	10

	-
	6


	4


	17


	
	  6 -10
	2
	Компьютерная арифметика. Устройство памяти.
	36


	10


	-
	4


	4


	17


	II
	11 -14
	3
	Функции
	36


	8

	-
	4


	4


	19


	
	15 -18
	4
	Препроцессор. Структуры. Шаблоны функций
	36


	8

	-
	4


	4


	19


	
	
	Итого
	144


	36


	-
	18


	18


	72




2 семестр

	№ модуля
	№ недели
	№ темы
	Наименование темы
	Часы

	
	
	
	
	Всего
	Лекции
	Коллоквиумы
	Лабораторные
	Практические
	СРС

	1
	2
	3
	4
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	III
	1-2
	5
	Процесс разработки программного обеспечения.

Динамические и многомерные массивы
	28


	4


	-
	4


	2


	18



	
	3-4
	5
	Процесс разработки программного обеспечения.

Динамические и многомерные массивы
	28


	4


	
	4


	2


	18



	
	5-6
	6
	Алгоритмы. Сортировки. 
	28


	4


	-
	4


	4


	18



	
	7-8
	6
	Алгоритмы. Сортировки.
	28


	4


	
	4


	2


	18



	IV
	9-10
	7
	Применение структур.
	28


	4


	-
	4


	2


	18



	
	11-12
	7
	Применение структур.
	28


	4


	
	4


	2


	18



	
	13-14
	8
	Введение в ООП.
	28


	4


	-
	4


	2


	18



	
	15-16
	8
	Введение в ООП.
	28


	4


	
	4


	2


	18



	
	17, 18
	9
	Дополнительные главы C++
	28


	4


	-
	4


	0


	18



	
	
	Итого
	252


	36


	-
	36


	18


	162




5. Содержание лекционного курса
1 семестр

	№

темы
	Всего

часов
	№

лекции
	Тема лекции. Вопросы, отрабатываемые на лекции
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	10

	1 - 5
	Основы процесса программирования. Язык C++.

Процесс программирования. Основные этапы разработки программного обеспечения. Постановка задачи. Анализ. Проектирование. Разработка. Тестирование и отладка. Внедрение и сопровождение.

Основы языка C++. Простейшее приложение. Типы данных. Размер данных в памяти. Операции с данными. Приоритет операций. Процедура сборки приложений. Препроцессор, компилятор, компоновщик.

Основные понятия структурного программирования. Следование, ветвление и циклы. Реализация ветвления в языке C++.

Циклы. Реализация циклов в языке C++. Циклы while, do-while и for.
	[1,2,3,4]

	2
	10


	  6 -10
	Компьютерная арифметика. Устройство памяти.

Компьютерная арифметика. Целые и вещественные числа. Числа с фиксированной и плавающей точкой. Стандарт IEEE 754. Проблемы использования чисел с плавающей точкой.

Массивы. Создание и использование массивов. Некоторые алгоритмы на массивах.

Устройство памяти. Физическое и виртуальное адресное пространство. Размещение данных в памяти. Стек и куча. Указатели.

Строки в C++. Массивы символов как особый вид массивов. Средства стандартной библиотеки C++ для работы со строками.
	[1,2,3,4]

	3
	8

	11 -14
	Функции. Понятие функции (процедуры, подпрограммы). Создание и использование собственных функций. Использование функций стандартной библиотеки C++. Математические функции. Функции с переменным числом параметров. Перегрузка функций. Ссылки. Передача параметров в функцию. Указатель на функцию.

Понятие ввода-вывода. Понятие потока данных. Низкоуровневые и высокоуровневые средства ввода-вывода стандартной библиотеки, унаследованные из языка C. Функции printf и scanf, их разновидности.
	[1,2,3,4]

	4
	8


	15 -18
	Препроцессор. Структуры. Шаблоны функций. Препроцессорные средства. Включение внешних файлов. Псевдоконстанты. Условная компиляция. Макросы.

Понятие структуры. Объявление структуры. Поля структуры. Создание переменных структурного типа. Операции со структурами. Структуры и функции. Примеры использования структур.

Шаблоны функций. Назначение шаблонов. Создание и использование шаблонов. Параметры шаблонов.
	[1,2,3,4]

	
	36


	
	
	


2 семестр

	№

темы
	Всего

часов
	№

лекции
	Тема лекции. Вопросы, отрабатываемые на лекции
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4
	5

	5
	4


	1-2
	Процесс разработки программного обеспечения.

Динамические и многомерные массивы.

Процесс разработки программного обеспечения. Проект, требования, спецификации. Состав и структура проектной команды.

Динамические и многомерные массивы. Выделение памяти для массива. Освобождение выделенной памяти. Работа с многомерными массивами. Передача массивов в функцию.
	[1,2,3,4]

	5
	4


	3-4
	Процесс разработки программного обеспечения.

Динамические и многомерные массивы.

Процесс разработки программного обеспечения. Проект, требования, спецификации. Состав и структура проектной команды.

Динамические и многомерные массивы. Выделение памяти для массива. Освобождение выделенной памяти. Работа с многомерными массивами. Передача массивов в функцию.
	[1,2,3,4]

	6
	4


	5-6
	Алгоритмы. Сортировки. 

Понятие алгоритма. Сложность алгоритма. Обзор алгоритмов сортировки и поиска. Элементарные сортировки. Быстрая сортировка. Сортировка слиянием. Поиск методом «грубой силы», двоичный поиск.
	[1,2,3,4]

	6
	4


	7-8
	Алгоритмы. Сортировки. Понятие алгоритма. Сложность алгоритма. Обзор алгоритмов сортировки и поиска. Элементарные сортировки. Быстрая сортировка. Сортировка слиянием. Поиск методом «грубой силы», двоичный поиск.
	[1,2,3,4]

	7
	4


	9-10
	Применение структур. Дополнительная информация о структурах. Размещение структур в памяти. Массивы структур. Использование структур для моделирования различных структур данных.

Типичные ошибки при разработке программного обеспечения. Процессы тестирования и отладки.
	[1,2,3,4]

	7
	4


	11-12
	Применение структур. Дополнительная информация о структурах. Размещение структур в памяти. Массивы структур. Использование структур для моделирования различных структур данных.

Типичные ошибки при разработке программного обеспечения. Процессы тестирования и отладки.
	[1,2,3,4]

	8
	4


	13-14
	Введение в ООП. Введение в объектно-ориентированное программирование. Основные принципы. Понятия класса и объекта. Абстракция, инкапсуляция. Поля и методы. Модификаторы доступа. Конструкторы и деструкторы. Статические компоненты. Ключевое слово this.

Перегрузка операций в языка C++. Унарные и бинарные операции.

Понятие наследования. Виртуальные функции и абстрактные классы. Полиморфизм. Понятие множественного наследования.

Понятие пространства имен. Объявление и применение пространств имен в языке C++.
	[1,2,3,4]

	8
	4


	15-16
	Введение в ООП. Введение в объектно-ориентированное программирование. Основные принципы. Понятия класса и объекта. Абстракция, инкапсуляция. Поля и методы. Модификаторы доступа. Конструкторы и деструкторы. Статические компоненты. Ключевое слово this.

Перегрузка операций в языка C++. Унарные и бинарные операции.

Понятие наследования. Виртуальные функции и абстрактные классы. Полиморфизм. Понятие множественного наследования.

Понятие пространства имен. Объявление и применение пространств имен в языке C++.
	[1,2,3,4]

	9
	4


	17, 18
	Дополнительные главы C++. 

Операторы приведения типов в языке C++.

Понятие исключительной ситуации. Использование механизма исключений в языке C++.

Использование объектно-ориентированного подхода к моделированию различных математических объектов: комплексных чисел, матриц, векторов, очень больших чисел и т.п.
	

	
	36
	
	
	


6. Содержание коллоквиумов

Не предусмотрены учебным планом.

7. Перечень практических занятий

1 семестр

	№

темы
	Всего

часов
	Наименование практических занятий. Задания, вопросы, отрабатываемые на практических занятиях.
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	4
	3

	1
	4


	Основы процесса программирования. Язык C++.

Изучение процесса сборки приложений. Изучение основ языка C++. Исследование основных конструкций структурного программирования.
	[1,2,3,4]

	2
	4


	Компьютерная арифметика. Устройство памяти.

Решение задач компьютерной арифметики.

Исследование структуры памяти.
	[1,2,3,4]

	3
	4


	Функции.

Использование функций.
	[1,2,3,4]

	4
	4


	Препроцессор. Структуры. Шаблоны функций.

Использование структур
	[1,2,3,4]

	
	18
	
	


2 семестр

	№

темы
	Всего

часов
	Наименование практических занятий. Задания, вопросы, отрабатываемые на практических занятиях.
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	4
	3

	5
	2
	Процесс разработки программного обеспечения. Динамические и многомерные массивы. Изучение процесса разработки программного обеспечения. Изучение динамических и многомерных массивов.
	[1,2,3,4]

	5
	2
	Процесс разработки программного обеспечения. Динамические и многомерные массивы. Изучение процесса разработки программного обеспечения. Изучение динамических и многомерных массивов.
	[1,2,3,4]

	6
	4
	Алгоритмы. Сортировки. 

Обсуждение алгоритмов сортировки.
	[1,2,3,4]

	6
	2
	Алгоритмы. Сортировки.

Обсуждение алгоритмов сортировки.
	[1,2,3,4]

	7
	2
	Применение структур. 
	[1,2,3,4]

	7
	2
	Применение структур.
	[1,2,3,4]

	8
	2
	Введение в ООП. Обсуждение применения объектно-ориентированного подхода к решению различных задач программирования.
	[1,2,3,4]

	8
	2
	Введение в ООП. Обсуждение применения объектно-ориентированного подхода к решению различных задач программирования.
	[1,2,3,4]

	9
	0
	Дополнительные главы C++. Обсуждение вопросов, связанных с реализацией РГР
	[1,2,3,4]

	
	18
	
	


8. Перечень лабораторных работ

1 семестр

	№

темы
	Всего

часов
	Наименование лабораторной работы. Задания, вопросы, отрабатываемые на лабораторном занятии
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	4
	3

	1
	6
	Основы языка C++. Использование переменных.

Операторы ветвления.

Применение циклов.
	[1-5]

	2
	4
	Массивы.

Работа со строками.
	[1-5]

	3
	4
	Использование функций.
	[1-5]

	4
	4
	Шаблоны функций.
	[1-5]

	
	18
	
	


2 семестр

	№

темы
	Всего

часов
	Наименование лабораторной работы. Задания, вопросы, отрабатываемые на лабораторном занятии
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	4
	3

	5
	4
	Процесс разработки программного обеспечения. Динамические и многомерные массивы. Изучение процесса разработки программного обеспечения. Изучение динамических и многомерных массивов.
	[1-5]

	5
	4
	Процесс разработки программного обеспечения. Динамические и многомерные массивы. Изучение процесса разработки программного обеспечения. Изучение динамических и многомерных массивов.
	[1-5]

	6
	4
	Алгоритмы. Сортировки. 

Обсуждение алгоритмов сортировки.
	[1-5]

	6
	4
	Алгоритмы. Сортировки.

Обсуждение алгоритмов сортировки.
	[1-5]

	7
	4
	Применение структур. 
	[1-5]

	7
	4
	Применение структур.
	[1-5]

	8
	4
	Введение в ООП. Обсуждение применения объектно-ориентированного подхода к решению различных задач программирования.
	[1-5]

	8
	4
	Введение в ООП. Обсуждение применения объектно-ориентированного подхода к решению различных задач программирования.
	[1-5]

	9
	4
	Дополнительные главы C++. Обсуждение вопросов, связанных с реализацией РГР
	[1-5]

	
	36
	
	


9. Задания для самостоятельной работы студентов

1 семестр

	№

темы
	Всего

Часов
	Задания, вопросы, для самостоятельного изучения (задания)
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4

	1
	17
	Основы процесса программирования. Язык C++.

Изучение процесса сборки приложений. Изучение основ языка C++. Исследование основных конструкций структурного программирования.
	[1,2,3,4]

	2
	17
	Компьютерная арифметика. Устройство памяти.

Решение задач компьютерной арифметики.

Исследование структуры памяти.
	[1,2,3,4]

	3
	19
	Функции.

Использование функций.
	[1,2,3,4]

	4
	19
	Препроцессор. Структуры. Шаблоны функций.

Использование структур
	[1,2,3,4]

	
	72
	.
	


2 семестр

	№

темы
	Всего

Часов
	Задания, вопросы, для самостоятельного изучения (задания)
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	4
	3

	5
	18
	Процесс разработки программного обеспечения. Динамические и многомерные массивы. Изучение процесса разработки программного обеспечения. Изучение динамических и многомерных массивов.
	[1,2,3,4]

	5
	18
	Процесс разработки программного обеспечения. Динамические и многомерные массивы. Изучение процесса разработки программного обеспечения. Изучение динамических и многомерных массивов.
	[1,2,3,4]

	6
	18
	Алгоритмы. Сортировки. 

Обсуждение алгоритмов сортировки.
	[1,2,3,4]

	6
	18
	Алгоритмы. Сортировки.

Обсуждение алгоритмов сортировки.
	[1,2,3,4]

	7
	18
	Применение структур. 
	[1,2,3,4]

	7
	18
	Применение структур.
	[1,2,3,4]

	8
	18
	Введение в ООП. Обсуждение применения объектно-ориентированного подхода к решению различных задач программирования.
	[1,2,3,4]

	8
	18
	Введение в ООП. Обсуждение применения объектно-ориентированного подхода к решению различных задач программирования.
	[1,2,3,4]

	9
	18
	Дополнительные главы C++. Обсуждение вопросов, связанных с реализацией РГР
	[1,2,3,4]

	
	162
	
	


10. Расчетно-графическая работа 

1 семестр

Не предусмотрена учебным планом

2 семестр

Во 2 семестре общая тема: «Разработка классов для описания математических объектов». Конкретные темы могут быть такими:

· «Разработка библиотеки классов для матричных вычислений»

· «Разработка библиотеки классов для работы с 3-х мерными векторами»

· «Разработка библиотеки классов для работы с рациональными числами».

11. Курсовая работа

Не предусмотрена учебным планом.
12. Курсовой проект

Не предусмотрен учебным планом.

13. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Паспорт компетенции:

	ОПК-2
	способностью осваивать методики использования программных средств для решения практических задач


Карта компетенции ОПК-2: способностью осваивать методики использования программных средств для решения практических задач.
	№ п/п
	Наименование дисциплины и код по базовому учебному плану
	Части компонентов
	Технологии формирования
	Средства и технологии оценки

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Алгоритмизация и программирование
Б.1.2.6
	Знает: базовые типы данных, операторы ввода и вывода, операции языка C++, основные операторы языка C++, особенности использования массивов и строк,  организацию доступа к элементам массива через указатель, особенности составления функции с оператором return и функции с типом void,  возвращающие найденные значения переменных через формальные параметры, структуры и динамические структуры данных, особенности составления программ, использующие внешние файлы, методику создания классов и процесс наследования, перегрузку функций и операторов. 
	Групповая самостоятельная 

работа.

Дискуссии

Лекции

Самостоятельная работа

Лабораторные работы в диалоговом режиме, в виде групповых дискуссий
	Решение типовых задач.

Тестирование (задания с выбором одного правильного ответа или с выбором нескольких правильных ответов, задания с выбором наиболее правильного ответа.

	
	
	Умеет: составлять консольные программы в средах  C++ ,  программировать в среде визуального проектирования C++,   программировать под Windows с использованием шаблонов MFC Application и Windows Forms Application среды Visual C++.
	Групповая самостоятельная 

работа.

Дискуссии

Лекции

Самостоятельная работа

Лабораторные работы в диалоговом режиме, в виде групповых дискуссий
	Собеседование

Решение задач,

содержащих

открытые проблемы.

Тестирование

(задания на заполнение пропусков, завершение предложений, задания на составление или вычисление и ввода ответа).

	
	
	Владеет: методами решения типовых задач данной дисциплины
	Групповая самостоятельная 

работа.

Дискуссии

Лекции

Самостоятельная работа

Лабораторные работы в диалоговом режиме, в виде групповых дискуссий
	Собеседование, РГР
Экзамен


УРОВНИ ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ ОПК-2
Наименование компетенции
	Индекс

ОПК-2
	Формулировка:
способностью осваивать методики использования программных средств для решения практических задач


	Ступени уровней освоения компетенции
	Отличительные признаки

	Пороговый  (удовлетворительный)
	Знает предмет и специфику данной дисциплины. Способен формулировать определения и решать типовые задачи. Осознает важность владения методами решения типовых задач.

	Продвинутый

(хорошо)
	Раскрывает полно предмет и специфику данной дисциплины. Способен решать типовые задачи, проводить анализ полученных результатов. Владеет методами решения типовых задач.

	Высокий

(отлично)
	Демонстрирует полное знание основных понятий и методов данной дисциплины. Способен решать задачи данной дисциплины. Способен применять полученные знания для анализа конкретно-научных и профессиональных проблем.


Текущий контроль успеваемости осуществляется по результатам выполнения лабораторных работ, предусмотренных учебной программой в заданной системе зачетных единиц.

Тестовые задания по дисциплине

Оценочное средство контроля успеваемости представляет собой тест, сформированный на основе дидактического минимума содержания учебно-образовательного модуля, представленного в рабочей учебной программе. Оценка ответов на тест осуществляется по следующей схеме: правильные ответы менее чем на 40% вопросов теста приводят к оценке «неудовлетворительно» - дисциплина считается не освоенной, правильные ответы более чем на 40%, но менее чем на 60% вопросов теста – к оценке «удовлетворительно», от 60% до 80% - к оценке «хорошо», более чем на 80 % - к оценке «отлично».

В процессе обучения студент должен полностью выполнить учебный план, предусмотренный вузовской рабочей учебной программой дисциплины. В частности, он должен выполнить все предусмотренные программой лабораторные работы, практические занятия в виде установленных практикумов, самостоятельных видов работы.

Степень успешности освоения дисциплины оценивается по 5-ти балльной шкале и включает две составляющие: выполнение лабораторных работ и оценка освоения теоретического материала.

Пример задания на лабораторную работу: «Составить программу для вычисления [image: image2.png]6xF+3(x*+1)



 при [image: image4.png]


».

При проверке выполнения лабораторной работы проверяется корректность работы полученного приложения, корректность архитектуры, оптимальность используемых алгоритмов и качество написанного кода.

Степень усвоения теоретического материала проверяется в результате проведения собеседований по результатам освоения каждого модуля. Примеры вопросов на собеседовании: «Что такое программирование?», «Чем отличаются языки высокого уровня и низкого уровня?», «Из каких этапов состоит процесс разработки программ? Каково назначение каждого из этапов?», «Что такое компилятор?», «Что такое компоновщик (linker)?».

Вопросы для зачета

1. Структурный подход к программированию. Этапы создания программ.

2. Структура программы на языке С++. Этапы создания исполняемой программы на С++.

3. Типы данных С++. Стандартные типы данных. Константы.

4. Переменные. Область действия, область видимости, время жизни.

5. Класс памяти. Выражения.

6. Преобразование типов.

7. Базовые конструкции структурного программирования.

8. Операции присваивания. Операторы передачи управления.

9. Операторы ветвления: условный оператор if, переключатель switch.

10. Операторы цикла: цикл с предусловием, цикл с постусловием, цикл с параметром.

11. Указатели, их инициализация. Ссылки.

12. Операции с указателями.

13. Массивы. Использование указателей.

14. Динамические массивы. Особенности задания многомерных массивов. 

15. Понятие строки как массива символов. Операции работы со строками.

16. Структуры. Массивы структур. Указатели на структуры.

17. Принципы модульного программирования. Объявление и определение функций.

18. Глобальные и локальные переменные. Параметры функции.

19. Передача массивов в качестве параметров.

20. Передача имен функций в качестве параметров.

21. Функции с переменным числом параметров. inline-функции.

22. Параметры со значениями по умолчанию.

23. Перегрузка функций.

24. Шаблоны функций.

25. Пространства имен, области действия, внешние объявления.

Вопросы для экзамена

26. Алгоритм сортировки простым включением (вставками) и его модификации.

27. Алгоритм сортировки простым выбором и его модификации.

28. Алгоритм сортировки простым обменом и его модификации.

29. Алгоритмы поиска в отсортированной последовательности.

30. Линейные списки. Операции над двунаправленными линейными списками.

31. Моделирование стеков и очередей динамическими структурами данных.

32. Бинарные деревья. Операции над бинарными деревьями.

33. Организация работы с файлами. Файловые потоки.

34. Способы машинного представления графов. Алгоритмы обхода графа.

35. Алгоритм Дейкстры определения кратчайшего пути.

36. Построение транзитивного замыкания графа.

37. Рекурсивные функции. Построение рекурсивных алгоритмов.

38. Основные принципы объектно-ориентированного программирования.

39. Классы.

40. Конструкторы и деструкторы.

41. Дружественные и виртуальные функции.

42. Перегрузка операций.

43. Наследование.

44. Множественное наследование.

45. Абстрактные классы.

46. Шаблоны классов.

14. Образовательные технологии

В рамках учебного курса предусмотрено чтение лекций с применением мультимедийных технологий по всем модулям дисциплины, проведение лабораторных занятий с разбором конкретных ситуаций, проектная деятельность и представление результатов своей работы на студенческой конференции.

15. Перечень учебно-методического обеспечения для обучающихся по дисциплине 

Основная:

1. Синицын, С. В. Программирование на языке высокого уровня: учебник / С. В. Синицын, А. С. Михайлов, О. И. Хлытчиев. - М.: ИЦ "Академия", 2012. - 400 с. (17 экз. НТБ СГТУ) 

2. Маслянкин, В. И. Визуальное программирование [Текст]: методический сборник / Маслянкин В. И. - Москва: Российский новый университет, 2012. - 40 с. Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/21265 . 

Дополнительная: 

3. Шишкин, А. Д. Практикум «Программирование на языке Си» [Текст] /Шишкин А. Д. - Санкт-Петербург: Российский государственный гидрометеорологический университет, 2013. - 52 с. Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/17958 . 

4. Подбельский, В. В. Язык Си#. Базовый курс [Электронный ресурс]: учебное пособие / Подбельский В. В. - Москва: Финансы и статистика, 2012. - 384 с. Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/18866 . 

5. Фарафонов, А. С. Программирование на языке высокого уровня [Текст]: методические указания к проведению лабораторных работ по курсу «Программирование» / Фарафонов А. С. - Липецк: Липецкий государственный технический университет, 2013. – 30 с.

6. Г. Шилдт – Полный справочник по Java – М.: Вильямс, 2009 – 1040с.

7. Б. Эккель – Философия Java – СПб: Питер, 2009 – 640с. 

8.С. Стелтинг, О. Маассен – Применение шаблонов Java – М.: Вильямс, 2002 – 576 с.

ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ

- Журнал «Oracle Java Magazine» http://www.oraclejavamagazine-digital.com/javamagazine
- The Java™ Tutorials http://docs.oracle.com/javase/tutorial/index.html
- Code:Blocks http://www.codeblocks.org/
- Eclipse http://www.eclipse.org
- Электронная библиотека учебно-методической  литературы для общего и профессионального образования  http://window.edu.ru/
- Электронная библиотека  http://www.twirpx.com/library/
- Научная электронная библиотека  http://elibrary.ru/
- ИТ-образование в России http://www.edu-it.ru/
16. Материально-техническое обеспечение

Лабораторные работы предусмотрены в дисплейном классе ауд. 334, 335, 336. (Нормативы площадей: общая площадь не менее 10 кв.м. на одного обучающегося очной формы)

При использовании электронных вариантов руководств по лабораторным работам - рекомендуется использовать программы: Internet Explorer, Google Chrome, Microsoft Word, Acrobat Reader и др.

Согласно требованиям к условиям реализации основных образовательных программ магистратуры на основе ФГОС ВО в учебном процессе используются следующие виды активных и интерактивных форм проведения занятий с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся: 

– групповое обсуждение; 

– работа в малых группах; 

– совместное решение задач. 

Рабочую программу составил ___________/Н.В. Онищенко/

Согласовано: зав. библиотекой ________________ (И.В. Дегтярева)

17. Дополнения и изменения в рабочей программе

Рабочая программа пересмотрена на заседании кафедры ЕМН
«____»_________ 20___ года, протокол №____

Зав. кафедрой _______________/А.В. Яковлев/

Внесенные изменения утверждены на заседании УМКН
09.03.01 «Информатика и вычислительная техника» профиль «Автоматизированное управление бизнес-процессами и финансами» 
 «_____»_________ 201 __ года, протокол № ____

Председатель УМКН ________/А.В. Яковлев/
